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Prufungsantrag gem« i 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Induktiven Obertragung etektrischer Energie und von Daten 

(§) Die Erfindung betrifft sine Vomchtung zur induktiven 18 19 19 o 21a 21 20 

Obertragung eiektrischer Energie und von Daten zwischen 

der stationaran Seite und der Lenkradseite eines Fahrzeu- 

ges, Insbesondere eines Kraftfahrzeuges. Sie waist mehrere 

getrennte tnduktive Stronnkreise auf. Jeder Stromkreis weist 

ein stationares primares und ein mit dem Lenkrad verbun- 

denes sekundares Stromubertragungsetement auf. Eine be- 

vorzugte AusfOhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, da& 

die Spulenkerne (14, 16. 18, 20) einen U-formigen Quer- 

schnitt aufwaisen, da& in die Spulenkerne Kunststoffkorper 

(158, 17a. 19a, 21a) mit aufgewickelten Spulen (15, 17, 19. 21) 

eingesetzt sind, wobel sich die Spulenkerne (14. 18) der 

Lenksduienseite und die Spulenkerne (18. 20) der Lenkrad- 
seite mit der offenen Seite der U-Form gegenuberliegan. 
" Wegen der getrennten Strcmkreise weist die Vorrichtung 
f ohne zusatzlichen Energiespeicher und ohne zusatzliche 

Eiektronik elne geringe StaranfSlligkait auf. 
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Besphreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur indukti- 
ven Obertragung elektrischer Energie und von Daten 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der HP 0 183 580 ist eine Vorrichtung zur beriih- 
rungslosen Obertragung von Informationen von statio- 
ner angeordneten Fahrzeugbaugruppen auf Baugrup- 
pen bekannt, die am Lenkrad vorgesehen sind. Fahr- 
zeugseitig ist stationer eine ringformige. von einem 
Schalenkern umhuUte Primarspule und auf der Lenk- 
radseite eine mil dem Lenkrad dreiibare ringformige, 
von einem Schalenkern umhiillte Sekundarspule koaxial 
zur Langsachse angeordnet, wobei zwischen den Scha- 
lenkemen ein Luftspalt besteht 

Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB fur 
die GewShrieistung der sicheren und stdrungsfreien 
Obertragung von Impulsen der Luftspalt nicht veran- 
dert werden darf. Deshalb sind besondere mechanische 
Elemente zur Konstanthaltung des Luftspaltes vorgese- 
hen. 

Dieser Nachteil soli bei einer Vorrichtung zur Ober- 
tragung von elektrischer Energie und Daten in Kraft- 
fahrzeugen (DE41 20 650) dadurch vermieden werden, 
daB koaxial zu einem zweiteiligen Transformator ein 
Kondensator angeordnet ist Dieser besteht aus fahr- 
zeugseitig stationaren, die Lenksaule umgebenden Lei- 
terbahnen und lenkradseitig gegeniiberstehenden, die 
Lenkwelie umgebenden, drehfest mit dieser verbun- 
denen Leiterbahnen mit dazwischenliegendem Luft- 
spalt 

Die Daten vom Lenkrad zur Fahrzeugseite bzw. von 
der Fahrzeugseite zum Lenkrad werden iiber den von 
der induktiven Energieubertragung unabhangigen Kon- 
densator gesendet Der Kondensator ist fahrzeug- und 
lenkradseitig an gleichartige Ansteuer- und Auswerte- 
schaltungen angeschlossen. 

Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB ein 
zus^tzlicher Energiespeicher in Form des Kondensators 
vorgesehen ist und daB infolge der relativ geringen Ka- 
pazitat des Kondensators wegen der erforderlichen 
Luftspaltdicke von 0^ bis O^mm eine spezielle An- 
steuerung notwendig ist, um Storungen durch elektro- 
magnetische Feider zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine sto- 
rungsfreie induktive Obertragung von Energie und Da- 
ten zwischen dem Lenkrad und stationaren Baugruppen 
eines Kraftfahrzeuges ohne zusatzliche Elektronik zu 
ermoglichen. 

Erf indungsgemaB wird das gemaB den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht 

Bei einer Vorrichtung zur induktiven Obertragung 
von elektrischer Energie und von Daten zwischen der 
stationaren Seite und der Lenkradseite eines Fahrzeu- 
ges, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, sind erfin- 
dungsgemaB mehrere voneinander getrennte induktive 
Stromkreise vorgesehen, wobei vorzugsweise jeder 
Stromkreis ein stationares primares und ein mit dem 
Lenkrad verbundenes sekundares Stromubertragungs- 
element aufweist 

Wegen der getrennten Stromkreise weist die Vorrich- 
tung ohne zuslitzlichen Energiespeicher und ohne zu- 
satzliche Elektronik cine geringe Stdranfalligkeit auf. 
Diese kann, wenn erforderlich, noch dadurch weiter ver- 
ringert werden, daB jeder Stromkreis mit einer anderen 
Frequenz betrieben wird. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind un Lenk- 
rad und in der Lenksauienverkleidung je zwei Spulen- 



keme mit Spulen vorgesehen. In diesem Fall sind also 
zwei getrennte Stromkreise vorhanden. Dabei dient der 
eine Stromkreis zur direkten Obertragung des Zund- 
stromes von einem Sensor zum Airbag des Kraftfahr- 
5 zeuges und der andere Stromkreis zur direkten Ober- 
tragung des Steuerstromes vom Lenkrad zum Horn. 

Es ist zweckmaBig, daB die Lenksauienverkleidung 
mit dem Lenkstockschalter gegenuber dem Lenkrad 
einstellbar ist Dadurch konnen die Spulenkeme mit ei- 
10 ner grdBeren Toleranz gefertigt werden imd die erfor- 
derliche Spaltbreite zwischen den Spulenkernen kann 
anschlieflend leicht eingestellt werden. 

Es ist weiterhin zweckmaBig, daB sich die Spulenker- 
ne axial und radial iiberlappen. Damit wird eine indukti- 
15 ve Ein- und Abstrahiimg verhindert 

Die Spulen zur Leistungsubertragung weisen vor- 
zugsweise Ferritkerne und die Spulen zur Dateniiber- 
tragung Kerne aus Elektro- oder Dynamoblech auf. 
Eine zweckmaBige Ausgestaltung sieht vor, daB die 
20 Blinkerschalter-Aufnahme und die Verkleidung aus ei- 
nem Teil bestehen und daB die Blinkerschalter und das 
induktive Obertragungssystem in der Blinkeraufnahme 
montiert sind. 

Eine bevorzugte Ausfiihrung sieht weiter vor, daB die 
25 Spulenkeme einen U-formigem Querschnitt aufweisen, 
daB in die Spulenkeme Kunststoffkorper mit aufgewik- 
kelten Spulen eingesetzt sind, wobei sich die Spulenker- 
ne der Lenksaulenseite und die Spulenkeme der Lenk- 
radseite mit der offenen Seite der U-Form gegenuber- 
30 liegen. Auch die Kunststoffkorper weisen vorzugsweise 
einen U-formigen Querschnitt auf, wobei die offene Sei- 
te der U-Form nach auBen weist Bei dieser Ausfiihrung 
wird jede Spule zunachst auBerhalb des Spulenkemes 
auf den Kunststoffkorper aufgewickelt AnschlieBend 
35 wird dieser gewickelte Kunststoffkorper in den Spulen- 
kem eingesetzt 

Die Erfindung soil in einem Ausfuhrungsbeispiel an- 
hand von Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der erfindungsge- 
40 maBen Spulenanordnung; 

Fig. 2 die lenksaulenseitige Zuordnung der Spulen- 
keme zu den Spulen; 

Rg. 2a einen Spulenkern fiir die Primarseite des Air- 
bagkreises; 

45 Fig, 2b einen Spulenkern fiir die Primarseite des Hu- 
penkreises; 

Fig. 3 die Spulenanordnung nach Fig. 1 im eingebau- 
ten Zustand; 

Fig. 4 eine Schaltung mit den erf indungsgemaB en 

50 Spulenanordnungen: 

In der Fig. 1 ist ein Schaltermodul 1 dargestellt, der an 
einer fest mit einem Kraftfahrzeug verbundenen Lenk- 
sauienverkleidung 2 angeordnet ist. Diese kann mittels 
einer Schelle 2a befestigt werden und ist somit in ihrer 

55 Lage einstellbar. Zur sicheren Obertragung des Ziind- 
stromes von der Zentralelektronik im Fahrzeug zum 
Airbag im Lenkrad sowie der Steuerstrome fiir das 
Horn, Tempomat, Radiofunktionen usw. vom Lenkrad 
zur Zentralelektronik ist das in der Fig. 1 dargestellte 

60 Spulensystem vorgesehen. Dieses umfaBt getrennte 
Spulenbaugruppen ftlr einen Airbagkreis 4 und einen 
Hupenkreis 5 (Fig. 4). Der Airbagkreis 4 weist eine Pri- 
mS.rseite 6 sowie eine Sekundarseite 7 auf und der Hu- 
penkreis weist ebenfalls eine Primarseite 8 sowie eine 

65 Sekundarseite 9 auf. Jede Primer- bzw. Sekundarseite 
weist Steckkontakte 10, 11, 12, 13 auf, uber die sie mit 
der jeweiligen Baugruppe verbunden sind 
In der in Fig. 2 dargestellten Zuordnung der Spulen 
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und Spulenkerne auf der Seite der Lenksaule ist fiir die 
Primarseite 6 des Airbagkreises ein Spulenkem 14 vor- 
gesehen, der einen U-formigen Querschnitt aufweist 
Dieser Querschnitt ist aus der Fig. 2a ersichtlich. In die- 
sem Spulenkem 14 ist eine Spule 15, eingebettet, die vor 5 
dem Einbringen auf einen Kunststoffkorper 15a gewik- ^ 
kelt wird. Weiteriiin ist fiir die Primarseite 8 des Hupen- 
kreises ein Spulenkem 16 vorgesehen, der ebenfalls ei- 
nen U-formigen Querschnitt aufweist Eine zugehorige 
Spule 17 wird vor dem Einbringen in den Spulenkem 16 10 
auf einen Kunststoffkerper 17a gewickelt (Fig, 2b) und 
anschlieBend wird diese vorgewickelte Spule in den 
Spulenkem 16 eingebracht 

Aus der Fig. 3 ist die Lage der Spulenkerne und Spu- 
len im eingebauten Zustand erkennbar. In der Lenksau- 15 
lenverkleidung 2 ist der Spulenkem 14 mit der Spule 15 
vorgesehen. Der Spulenkem 14 ist von dem groBeren 
Spulenkem 16 mit der Spule 17 umgeben. Beide Spulen- 
kerne weisen in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine nach 
oben offene U-Form auf. Beim Spulenkem 14 sind die 20 
Seitenschenkel des U-Querschnitts am Rand gegeniiber 
der Mitte zuriickgesetzL 

Im Lenkrad 3 ist die Sekundarseite 7 des Airbagkrei- 
ses 4 mit einem U-formigen Spulenkem 18 und darin 
eingebettetem Kunststoffkorper 19a mit einer Spule 19 25 
befestigt Der Spulenkem 18 ist von einem U-formigen 
Spulenkem 20 groBeren Durchmessers umgeben, der 
einen eingebetteten Kunststoffkorper 21a mit einer 
Spule 21 der Sekundarseite 9 des Hupenkreises auf- 
weist Beide Spulenkerne weisen eine nach unten offene 30 
U-Form auf. Beim Spulenkem 18 sind die Seitenschen- 
kel des U-Querschnitts in der Mitte gegenuber dem 
Rand zuriickgesetzt 

Infolge der beschriebenen und in der Fig. 3 darge- 
stellten besonderen Form der Seitenschenkel iiberlap- 35 
pen sich der Spulenkem 14 der Primarseite und der 
Spulenkem 18 der Sekundarseite sowohl in axialer als 
auch in radialer Richtung. Dadurch wird eine induktive 
Ein- und Abstrahlung verhindert. Infolge dieser Anord- 
nung der Spulen sind zwei getrennte Kreise fiir den 40 
Airbag und fiir die Hupe vorhanden. Das ist insbesonde- 
re auch aus der Schaltung der Fig. 4 erkennbar. Der 
Ringkerntrafo fiir den Airbagkreis mit der Primarseite 6 
und der Sekundarseite 7 stellt die Verbindung zwischen 
einem Airbag-Steuergerat 22 und einer Airbag-Auslo- 45 
sung 23 her. Die Obertragung der Daten vom Airbag- 
Steuergerat zur Airbag-Auslosung erfolgt mit einer 
Frequenz von 1 kHz. 

Der Ringkerntrafo fur den Hupenkreis mit der Pri- 
marseite 8 und der Sekundarseite 9 stelit die Verbin- 50 
dung zwischen einem Huptaster 24 im Sekundarkreis 
und einer Hupe 25 mit Wechselspannungsquelie 26 her. 
Dieser Kreis arbeitet bei einer Frequenz von 2 kHz. 

Patentansp ruche 55 

1. Vorrichtung zur induktiven Obertragung elektri- 
scher Energie und von Daten zwischen der statio- 
naren Seite und der Lenkradseite eines Fahrzeuges» 
insbesondere eines Kraftfahrzeuges, dadurch ge- so 
k nnz ichnet, da6 mehrere voneinander getrennte 
induktive Stromkreise (4, 5) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Stromkreis ein stationares pri- 
mares (6, 8) und ein mit dem Lenkrad (3) verbun- 65 
denes sekundares Stromubertragungselement (7, 9) 
aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB jeder Stromkreis (4, 5) mit ei- 
ner anderen FreqXienz betrieben wird. 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB 
im Lenkrad (3) und in der Lenksadenverkleidung 
(2) je zwei Spulenkerne (18, 20 bzw. 14, 16) vorgese- 
hen sind. 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schaltermodul (1) gegenuber dem Lenkrad (3) 
einstellbar ist 

6. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die Spulenkerne (14, 18) axial und radial uber- 
lappen. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spulen zur Leistungsiibertragung Ferritkerae 
und die Spulen zur Datenubertragung Kerne aus 
Elektro- oder Dynamoblech aufweisen. 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Blinkerschalter-Aufnahme und die Verkleidung 
aus einem Teil bestehen und daB die Blinkerschal- 
ter und das induktive Obertragungssystem in der 
Blinkerauf nahme montiert sind. 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spulenkerne (14, 16, 18, 20) einen U-formigem 
Querschnitt aufweisen, daB in die Spulenkerne 
Kunststoffkorper (15a, 17a. 19a, 21a) mit aufgewik- 
kelten Spulen (15, 17, 19, 21) eingesetzt sind, wobei 
sich die Spulenkerne (14. 16) der Lenksaulenseite 
und die Spulenkerne (18, 20) der Lenkradseite mit 
der off enen Seite der U-Form gegenuberliegen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kunststoffkorper einen U-formi- 
gen Querschnitt aufweisen. 
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